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Détsky domov, Pardubice
FVE 9,4 kWp s akumulaci 11,6 kWh

1. Uvodni udaje

Projektové podklady
— Projekt byl vypracovan na zaklad¢ podkladi a poZzadavku investora, technickych navrhi
a konzultace
— platné CSN EN, vyhlagky a smérnice,
— katalogy a technické listy pouzitych zafizeni.

Technicky popis

Napétova soustava DC: 2 DC, 1000 V max., IT (dc)
Napétova soustava AC: 3 AC, 3x 230/400 V, 50 Hz, TN-C-S
Instalovany vykon DC: 9,9 kWp

Nominalni vykon AC stfidace: -

Akumulace energie: 11,6 KWh

Ochrana pred urazem elektrickym proudem
a) Ochrana zékladni pted dotykem zivych Casti:
- ochrana izolaci Zivych ¢asti,
- ochrana kryty nebo pfepazkami.

b) Ochrana pii poruse pted dotykem nezivych casti:
- normalni — automatickym odpojenim od zdroje,
- doplnéna — dopliujicim pospojovanim,
- izolact, kryti, pospojovani, uzemnéni (DC)

Stanoveni vnéjSich vlivi:

Stanovenym tfiddm vné&jSich vlivi musi odpovidat provedeni elektroinstalace
dle CSN 33 2000-4-41 ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3/Z1/Z2 a dal§ich souvisejicich platnych
norem. Uvedené tiidy vnéjSich vlivii musi byt pfed uvedenim zatizeni do provozu provéreny a
musi byt prekontrolovany, zda instalovana elektricka zatfizeni uvedenym podminkam vyhovuji.

Prostory vnitini:
AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM, AN, AP1, AQ, AR1, AS1,
BA1, BB, BC1, BD1, BE1, CA2, CB1

Prostory venkovni:
AA7, AB7, AC1, AD3, AE2, AF2, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ3, AR2,
AS2, BAl, BB, BC3, BD1, BE1, CAl, CB1



Détsky domov, Pardubice
FVE 9,4 kWp s akumulaci 11,6 kWh

2. Predmét a rozsah projektového reSeni

Projekt ftesi silnoproudou elektroinstalaci fotovoltaického systému na rodinném domé
o0 instalovaném vykonu 9,45 kWp a tlozisttm 11,6 kWh vcetné dobijeci stanice pro
elektromobily (wallbox). Fotovoltaicky systém je pfedev§im navrzen S paralelnim chodem
s distribu¢ni rozvodnou siti, ale je taktéz schopen ostrovniho provozu. Vyrobena el. energie FVE
se vyuziva k napajeni rozvodii rodinného domu, k nabijeni baterii pro odlozenou spotiebu
vyrobené elektrické energie, k napajeni dobijeci stanice pro elektromobily a Vv ptipad¢ piebytkl
k dodavkam do distribuéni sité CEZ.

Komponenty FVE:

FV panely — 20 ks

typ: -

rozméry: 1903x1134x30 mm

vaha: 24,3 kg

Pmax = 470 W

uvedené hodnoty FV paneli jsou pro STC: zafeni 1000 W/m?, teplota modulu 25 °C, AM=1,5

Stiida¢/méni¢ — 1 ks

typ: -

rozméry: 503x199x503 mm

vaha: 30 kg

max. vykon DC: 15 kWp

rozsah napéti MPPT: 180-950 V

max. DC vstupni proud: 26/16 A

max. DC zkratovy proud: 30/18 A

nominalni vykon AC: 10 kW

jmenovité napéti: 400/230 V

jmenovity vystupni proud AC: 14,5 A

rozsah napéti baterie: 180-650 V

IP65, integrované SPD ochrany AC 1 DC, ochrana proti piepéti/podpéti, ochrana sité, sledovani
prestupu stejnosmérné slozky, sledovani zpétného proudu, anti-island ochrana, ochrana proti
pfetizeni, ochrana proti pfehtati a detekce izola¢niho stavu pole

Baterie — 2 ks

typ: -

rozméry T58 Master: 474x193x708 mm
vaha T58 Master: 72,2 kg

rozmery T58 Slave: 474x193x647 mm
vaha T58 Slave: 68,5 kg

jmenovité napéti 115,2 V

jmenovita kapacita: 5,8 kWh

maximalni vybijeci/nabijeci proud: 30 A
doporucena provozni teplota: 5 az 45 °C
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Technické FeSeni:

Fotovoltaicka elektrarna FVE 9,9kWp je z hlediska dispozice FV modull osazena na

stteSe détského domu.

Pro fotovoltaicky systém bude pouzit jeden kus tiifazového stiidace o vykonu 10 kVA.
Komunika¢nim kabelem UTP je zajisténa propoj s LAN pro monitorovani a fizeni stridaci.
Ve spole¢né technické mistnosti budou osazeny baterie o vykonu 11,6kWh.

Konstrukce neni feSena v tomto PD.

Celkem bude osazeno 22 ks moduli o vvkonu do 450 Wp, vvkon celkem tedy do 10 kWp.

Distribuce vyrobené energie:
Vyrobena a ziskana el. energie z FV elektrarny je pomoci rozvadéce RH-AC/NN 0,4kV
Vyuzita pro spotieby rodinného domu.

Distribuce vyrobené energie:

Soucasti FV systému je sestava AKU baterii o celkové kapacité 11,6kWh.

Baterie slouzi pro ukladani nadvyroby energie a pro napajeni pii vypadku sité do
zalohovaného rozvadéce silnoproudu piimo z vyvodu 1 ks invertoru GW. V téchto skiinich
bude dle pozadavku investora moznost piepnuti na sitové napajeni v pfipad¢ poruchy stiidace.

3. Vypinani a ovladani FVE

Bezpe¢nostni vypnuti DC je mozné otonym vypina¢em na spodni strané stfidate nebo
v ptipadé€, Ze fotovoltaické panely nejsou osviceny, tak pojistkovymi odpinaci jednotlivych
stringii v RDC (pojistkovy odpina¢ neodpojovat pod zatéZi/osvitem). Déle je mozZné odpojit
sttida¢ od distribu¢ni a domovni sit¢ shozenim jistice ,,FA1 Jistic sttidac*.

Stiidac se také da systémoveé vypnout piimo na ovladacim panelu sttidace ,,SYSTEM ON/OFF*
nebo vzdalené pres aplikaci a webové rozhrani Cloud v nastaveni. Toto systémové vypnuti
sttidace je ureno pouze ke kratkodobému vypnuti vyroby stiidace.

Vypnuti hybridni fotovoltaické elektrarny:

1. Vrozvéadéci RAC (rozvadéc pro FVE) piepnéte ,,Prepinac siti do polohy ,,I. Distribu¢ni
sit* (v této poloze se uz mize prepina¢ nachdzet, ptipadné si zapamatujete nastaveni od
instala¢ni firmy pro opétovné zapnuti)

2. sejméte horni kryt Master baterie (té vyssi), tlacitkem ,,Power” vypnéte (stisk 2s) baterie
a shod’te jisti¢ baterie,

3. zespod ménice Solax v levé ¢asti je otoény prepinac — tento piepnéte do polohy OFF,
4. ptepnéte (shodte) jistic FA1 — , Jisti¢ stfida¢™ do spodni polohy,
5. prepnéte (shod'te) jisti¢ FA2 — , Jisti¢ back-up* do spodni polohy.

Zapnuti hybridni fotovoltaické elektrarny:
1. Sejméte horni kryt Master baterie (té vyssi), nahod’te jisti¢ baterie a tlacitkem ,,Power*
zapnéte baterie (stisk 2s),
zespod ménice Solax je oto¢ny piepinac — tento piepnéte do polohy ON,
piepnéte (nahod’te) jistic FA1 — , Jisti¢ stiida¢ (FVE)* do horni polohy,
pfepnéte (nahod’te) jistic FA2 —, Jisti¢ back-up* do horni polohy,
vV rozvadéci RAC (rozvadec pro FVE) pifepnéte ,,Piepinac siti“ do polohy, ve které Vam
instalatérska firma doporucila provoz,

asrwN
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6. na stfidaci se rozsviti displej, ktery Vam postupné zobrazi ,,Waiting™ a ,,Checking*
s odpoctem, po uplynuti odpoctu se sttidac ptipoji do sité€ a zobrazi ,,Normal®,
7. nyni je stfida¢ zapnuty, pfipojeny do sité¢ a pfipraveny vyrabét.

Ptepinac siti:
Umoznuje prepnuti vaSich zalohovanych okruht na distribu¢ni sit nebo na zalohovany
(back-up) vystup ménice.

1. Pro napdjeni zdlohovanych okruhii pifipojenych na zalohovaném vystupu z ménice
pfepneme piepinac siti do polohy ,.II. Zaloha (Back-up)* — vyuzijeme v piipad¢ vypadku
distribucni site.

2. Pro napajeni zalohovanych okruht z distribuéni sité v objektu ptepneme prepinac siti do
polohy ,.I. Distribu¢ni sit* — toto miize byt bézny provoz nebo vyuzijeme piepnuti

Vv piipad¢€, ze je stfidac v poruse a chceme, aby zdlohované okruhy byly pod napétim
z distribucni sité.

4. Obsluha elektrickych zarizeni

Dodavatel elektromontaznich praci je povinen sezndmit uzivatele el. zafizeni s jejich funkci a
obsluhou, napf. formou navodu, nebo jinym prokazatelnym zptsobem uvedenym v CSN 33 1310
ed.2 Bezpecnostni predpisy pro elektrickd zafizeni uréend k wuzivdni osobami bez
elektrotechnické kvalifikace. Privodni technickou dokumentaci s odpovidajici obsahem dle
pozadavki kap. 3. CSN 33 1310 zajistuje dodavatel el. instalace.

5. Ochranné pospojovani a uzemnéni

Systém FVE a ocelovych konstrukci paneli je vodivé pospojovany CYA 6mm?2 s
konstrukei a samostatné uzemnén a napojen na EVP pfipojnici a vnéjsi zemnici soustavu
objektu.

Hromosvod na stfeSe musi byt proveden v souladu s nové osazenou FV soustavou
jako strojeny miizovy jimag v celé plose stiechy dle CSN EN 62 305 a bude doplnén
tyCovymi jimaci a vodici svodil vedenymi po obvodé¢ stiechy haly. Vzdalenost svodii od FV
zaiizeni S bude vypoétena dle CSN EN 62 305 a dodrzena po celé délce svodu. Pocet
svodil musi odpovidat stanovené tiidé LPS III dle analyzy rizik a byt v souladu s CSN EN
62 305.

Hromosvod neni pfedmétem tohoto projektu a je feSen v samostatné Casti projektu.
Stiidace, rozvadéce a ocel. nosné konstrukce jsou pospojovany, pfizemnény a uvedeny
na spolec¢ny potencial kazdy samostatné a navzajem, coz je zakladnim ochrannym
opatfenim proti pfepéti i nedovolenému dotykovému napéti

6. Ochrana pred piepétim

Zatizeni FV systému je vybaveno na stran€é DC v rozvadééi RDC ochranou proti piepéti
ttidy | + II a na strané AC v hlavnim rozvadéci objektu RH stavajici ochranou proti prepéti tiidy
I +II. Déle je integrovana ochrana proti piepéti tiidy II pfimo ve stidaci na strané¢ AC 1 DC.

Pii instalaci pfepétovych ochran nutno dodrzet ustanoveni CSN EN 62305—4 a montazni
predpisy vyrobce.
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7. Ochrana pired bleskem — LPS

Na stiese objektu, na které se umistuji FV panely, je instalovana stavajici jimaci soustava. Mezi
FV panely a jimaci soustavou bude dodrzena minimalni vzdalenosti ,,s a konstrukce panelt
budou vodivé pospojované a pripojeny na HOP.

Bude provedeno dle pozadavktt CSN EN 62305-1-3.

8. Hranice vlastnictvi

Hranice vlastnictvi mezi PDS CEZ Distribuce a Zadatelem (odbératelem) je pojistkovy spodek v
Ostrovni provoz

FVE umoziuje ostrovni provoz. V piipadé ztraty napéti distribucni sit¢ hlidaci napétové relé
pomoci stykace KM1 oddéli obvody (INV1) odbératele od distribucni sité. Fotovoltaicky systém
prechazi do ostrovniho provozu a napaji vybranou skupinu spotiebict z baterii.

9. Sitové ochrany, chovani vyroben v siti a dispecerské rizeni

Ochrany vyrobny musi byt provedeny v souladu s Ptilohou ¢. 4 PPDS s aktualnim nastavenim
dle pozadavku PDS v nésledujicim rozsahu:

Parametr Nastaveni Cas. zpozdéni
nadpéti 1. stupent U> 1,10 Un 3,0s
nadpéti 2. stupenn U>> 1,15 Un 1,0s
nadpéti 3. stupent U>>> 1,20 Un 0,1s
podpéti 1. stupenn U< 0,85 Un 15s
nadfrekvence f> 52,0 Hz 05s
podfrekvence f< 47,5 Hz 0,5s

Parametry vypindni a opétovného ptfipojovani vyrobny jsou nastaveny na sitovych ochranach
menice Solax

V piipadé odchylek sledovanych parametrii od meznich jmenovitych hodnot nebo Uplnému
vypadku sité¢ dojde k automatickému odpojeni FV zdroje el. energie od sité. Tato ochrana
sdruzena do stfidace zajist'uje automatické pfipojeni vyrobny do paralelniho provozu se siti pfi
provoznich podminkéch, kdy parametry f a U v DS jsou minimalné 5 min v mezich jmenovitych
hodnot a k opétovnému pfipojeni vyrobny dojde s vykonem P od 0 kWp s gradientem narustu
vykonu vyrobny 10% Pn/min.

Autonomni funkce vyrobny jsou zajistény ve stiidaci (char. Q(U), P(U), P(f) a LVRT) a
protokol o jejich nastaveni bude dolozen k PPP.

Pro dispecerské fizeni je pfipraveno vypindni ve stupni 0, 100% vykonu (uroviiové fizeni
¢inného vykonu). K tomuto tcelu je nové osazen v elektromérové skiini RE piijima¢ HDO pro
dispecerské ovladani — vypindni FV zdroji. Vystup z HDO povelem P.1 0...100% zptsobi
vypnuti FVE pomoci sepnuti SSR relé¢ a néslednému sepnuti kontaktli na stfidaci urcenych
K vypnuti stfidace (stfidac¢ prejde do rezimu waiting).
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10. Elektromérovy rozvadé¢ RE

Elektromérovy rozvadéc bude upraven pro osazeni 4Q elektroméru. Rozvadé¢ méteni bude

proveden v souladu s PPDS a Pfipojovacimi podminkami pro osazeni méficich zatizeni.

Docasné zapojeni elektromérového rozvadéfe s piimym nepriitbéhovym meéfenim nn bude
provedeno dle schématu nize (vyrobna elektiiny s vykonem do 100 kW s regulaci vykonu
vyrobny):

PRILOHA D3
Vyrobna elektfiny s vykonem do 100 kW s regulact vykonu vyrobny (do&asné zapojenl elektrom&rového rozvadéde s pfimym nepriibshovym méFenim nn)
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Legenda:

ELM - neprabé&hovy elektromér

FA 01 -jistic pfed elektromérem

FA100 - jistic obvodu ovladaciho relé a SP (2-6A)

FAS -jistic stykace(U) blokovani

OR - ovladaci relé - pocet spinacich kontakt musi odpovidat poctu ovladacich vodiéa blokovanych spotrebi
(pro jednotarlfn| sazby a dvoutarifni sazby bez podminek blokace spotfebi¢i neni oviadacirelé vyiadovéno)

PEN - svorkovnice PEN

SP - spinaci prvek

Q01 - vypinac instalace

S1 - stykac blokovani pfimotopného vytapéni PV (teplé uzitkové vody TUV)

82 - styka¢ blokovanl teplé uZitkové vody TUV (akumulaéniho vytapéni AKU)

Barevné znaceni vodi¢i: h-hnédy, é-cerny, $-Sedy, zZ-zeleny/zZluty, sm-svétle modry

Zapojen| jednofazového nepribéhového elektroméru se odvozuje ze zde uvedeného schématu.

Trvalé zapojeni elektromérového rozvadéce s ptimym pritbéhovym méfenim nn bude provedeno
dle schématu nize (vyrobna elektfiny s vykonem do 100 kW s regulaci vykonu vyrobny):

PRILOHA D4
Vyrobna elektiny s vykonem do 100 kW s regulacl vikonu vyrobny (trvalé zapojenf elektromérového rozvadéee s pfimym prib&hovym méfenim nn)
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Legenda:

ELM - prabéhovy elektromér

FA 01 -jisti¢ pfed elektromérem

FA100 - jisti¢ obvodu ovladaciho relé a HDO (2-6A)

FAS -jisti¢ stykace() blokovani

OR - ovladaci relé - pocet spinacich kontakt musi odpovidat poétu ovladacich. vodléu blokovanych spoliabn':u
(pro jednotarifni sazby a dvoutarifni sazby bez p blokace sp eni relé v: 10)

PEN - svorkovnice PEN

HDO - piijimaé HDO pro regulaci vykonu vyrobny elektfiny

BS - vystupni kontakt pro oviadani blokovanych spotfebici

Q01 - vypina¢ instalace

S1 - styka¢ blokovan( pfimotopného vytapén( PV (teplé uzitkové vody TUV)

S2 - stykaé blokovanl teplé uZitkové vody TUV (akumulaéniho vytapéni AKU)

Barevné znaceni vodica: h-hnédy, ¢-Eerny, §-Sedy, zz-zeleny/zluty, sm-svétle modry

Zapojenl jednofazového prab&hového elektroméru se odvozuje ze zde uvedeného schématu.
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11.Pozadavky na poZarni bezpe¢nost

Elektroinstalace bude provedena v souladu s pozadavky na pozarni bezpecnost dle vyhl. ¢.
23/2008 Sb., Vyhlaska o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni pozd¢jsich
ptedpist, kapitola 9:

,,M¢Eni¢ napéti s odpojovacem se v instalaci fotovoltaické vyrobny elektfiny umistuje tak, aby
stejnosmeérna cast rozvodu, ktera zlstava pod stalym napétim, byla co nejkratsi. Stiesni nebo
fasddni instalace fotovoltaickych paneli nesmi svym provedenim znemoznovat odvétrani
objektu ¢i prostoru, omezit provoz, opravy a udrzbu spalinovych cest, ani branit pfistupu
jednotek pozéarni ochrany pfi zdsahu.*

Dile, elektroinstalace musi byt provedena dle pozadavka CSN 73 0833 (Pozarni bezpe&nost
staveb — Budovy pro bydleni a ubytovani).

Musi byt provedeno posouzeni nového pozarniho zatizeni stavby instalaci FV elektrarny.

12.0chrana zdravi a bezpe¢nosti

a) Provozovatel je povinen fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle
CSN EN 50110-1 ed.2 a Vyhl. 50/1978 Sb a souvisejicich platnych norem, vé. TNI 34
3100 (vyklad normy), ktera nahrazuje CSN 34 31 00.

b) Obsluhou el. zatizeni mohou byt provozovatelem povéfovani jen pracovnici alespon
pouceni, drzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu vyhl. 50/78.

¢) VSechny instalované rozvadéce a instalovana el. zatizeni FV systému opatfit
pfislusnymi bezpecnostnimi tabulkami.

13. Pozadavky na udrzbu

Udrzbu el. silnoproudych zafizeni mohou provadét osoby znalé el. predpist a s touto &innosti
obeznamené.

Navrhovana elektroinstalace svym krytim a provedenim v daném prostiedi musi spliiovat
podminky bezpecnosti osob a téch. zatizeni.

Osoby povétené tdrzbou zafizeni musi mit odbornou zpisobilost — pracovnik s vyssi kvalifikaci
§6 - vyhlasky 50/1978 Sb.

14. Certifikace, schvalovani a realizace

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona ¢.22/97
Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zdkona vybaveny
ptislusnymi schvalovacimi certifikatnimi osvéd¢enimi.

V souladu se zakonem ¢.183/2006 Sb v platném znéni paragrafu 156, nesmi bez téchto
dokumentti dojit k instalaci téchto vyrobku a zatizeni.

Predmétné el. zafizeni je zafizeni slouzici k vyrobé el. energie a ptipojeni na ochranu pred
ucinky atmosférické elektiiny, tj. vyhrazené el. zatizeni ve smyslu vyhlasky 73/2010 Sb. a jeho
montaz vcetn¢ revizi miiZze provadeét pouze organizace, kterd mé k této ¢innosti opravnéni dle
vyhlasky 73/2010 Sb.

Dodavatelska a montazni organizace FV systému stanovi zpusob zajisténi bezpecnosti pii praci
pro vystavbu i budouci provoz dle § 9 vyhlasky 48/82 Sb, a jejich zmén 324/1990Sb.,
207/1991Sb., 352/200 Sh. a 192/2005 Sh.
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15. Zavér

Projekt byl vypracovan dle pozadavka zadavatele z hlediska maximalni hospodarnosti a platnych
pfedpist a norem. Vzniknou-li po prostudovani PD dodavatelem nejasnosti, budou tyto
konzultovany se zpracovatelem, popfipad¢ projednany na mist¢ realizace.

Kazda zména této projektové dokumentace, plynouci z novych pozadavkl odbératele, ktera se
vyskytne 1 béhem montédze a kterd ma za nasledek zmény montaznich dispozic a parametrii
oproti projektu, musi byt projektante, nebo smluvnim zhotovitelem odsouhlasena a projednana a
nasledn¢ zakreslena do dokumentace skute¢ného provedeni stavby.

V Praze, duben 2024 Jan Janecek

16. Prilohy

Ptiloha ¢. 1 — ProhlaSeni o shod¢ s PDPS 2021 s vybranymi vlastnostmi dle regulace RfG
2016/631
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